

	[bookmark: bookmark3]МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ»

	Обнинский институт атомной энергетики – 
филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ»
(ИАТЭ НИЯУ МИФИ)



	          Одобрено УМС ИАТЭ НИЯУ МИФИ,
[bookmark: _GoBack]       Протокол №2-8/2021 От 30.08.2025


	

	



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА 

	название дисциплины

	

	для студентов направления подготовки

	

	09.03.01  Информатика и вычислительная техника

	код и наименование направления  подготовки

	

	

	

	Профиль  «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети»

	код и наименование профиля

	

	

	Форма обучения: очная
















г. Обнинск 2025 г.




Программа составлена в соответствии с требованиями образовательного стандарта высшего образования национального исследовательского ядерного университета «МИФИ» по направлению подготовки 09.03.01 – Информационные системы и технологии (уровень бакалавриата), 


Программу составил:


___________________ Е.Г. Типикин, доцент кафедры ЭиЭ, к.т.н.

Рецензент
_________В.Г. Деменков, профессор кафедры ЭиЭ, д.т.н.





[bookmark: _Hlk85965925]
Программа рассмотрена на заседании отделения интеллектуальных кибернетических систем (ОИКС) ИАТЭ НИЯУ МИФИ
(протокол № 5/7 от «30» июля  2025 г.)


	
	



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:
	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП
Содержание компетенций*
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине**

	ОПК-1
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	Знать: 
базовые законы и положения, связанные с электрическими и электронными цепями; типовые, устоявшиеся методы их расчета; основные физические процессы в полупроводниковых приборах, их работу и разновидности некоторых схем электронных устройств: усилители, выпрямители, фильтры, стабилизаторы и т.п., а также логические элементы и структуры; 
Технические характеристики лабораторного оборудования и электроизмерительных приборов и особенности их функционирования, технику безопасности при выполнении лабораторных работ
Уметь: 
применять базовые законы и положения, связанные с электрическими и электронными цепями для расчета основных параметров цепей.
Планировать и проводить электрические измерения, оценивать их погрешность
Владеть: 
Основными методами расчета электрических и электронных схем, навыками измерения основных параметров электрических цепей и несложных электронных схем, навыками обработки полученных экспериментальных данных. 
Навыками измерения основных параметров электрических цепей и несложных электронных схем, навыками обработки полученных экспериментальных данных
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Дисциплина реализуется в рамках базовой части. 
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин:
Электротехника
Математика: тригонометрия, линейная алгебра, элементарные функции и их графики, принципы дифференцирования и интегрирования, вектора и работа с ними, принципы решения дифференциальных уравнений, преобразования Лапласа и Фурье.
Физика: основные понятия, определения и законы , относящиеся к разделу физики  «электричество».
В результате освоения дисциплины студент должен получить базовые знания в объеме, необходимом для освоения электрических основ информатики и вычислительной техники.
В результате освоения дисциплины студент должен получить базовые знания в объеме, необходимом для освоения электрических и электронных основ информатики и вычислительной техники
Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре.

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 5 зачетные единицы (ЗЕТ), 180 академических часа.

3.1. Объём дисциплины  по видам учебных занятий (в часах)

	Вид работы
	Форма обучения (вносятся данные по реализуемым формам)

	
	Очная
	Заочная

	
	Семестр
	Курс 

	
	№ 4
	№

	
	Количество часов на вид работы:

	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	80
	

	Аудиторные занятия (всего)
	80
	

	В том числе:
	
	

	лекции
(лекции в интерактивной форме)
	32
	

	практические занятия
(практические занятия в интерактивной форме)
	16
	

	лабораторные занятия
	32
	

	Промежуточная аттестация
	
	

	В том числе:
	
	

	зачет 
	
	

	экзамен
	Экзамен (36)
	

	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	64
	

	В том числе:
	
	

	Распределяются часы самостоятельной работы из учебного плана
	
	

	Проработка учебного (теоретического) материала
	16
	

	Выполнение индивидуальных заданий 
	16
	

	подготовка к контрольным испытаниям текущего контроля успеваемости (в течение семестра)
	16
	

	Подготовка к зачету
	16
	

	Всего (часы):
	144
	

	Всего (зачетные единицы):
	4
	



2
1
4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ п/п

	Наименование раздела /темы дисциплины 
	Виды учебной работы в часах (вносятся данные по реализуемым формам)

	
	
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	
	
	Лек
	Пр
	Лаб
	Внеауд
	СРО
	Лек
	Пр
	Лаб
	Внеауд
	СРО

	2.
	Электроника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Элементная база современных электронных устройств
	14
	
	10
	
	20
	
	
	
	
	

	2.2.
	Усилители электрических сигналов.
	6
	
	4
	
	12
	
	
	
	
	

	2.3.
	Источники вторичного питания
	4
	
	3
	
	10
	
	
	
	
	

	2.4.
	Импульсные и  автогенераторные устройства.
	6
	
	
	
	12
	
	
	
	
	

	2.5.
	Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства.
	2
	
	
	
	12
	
	
	
	
	

	2.6.
	Электрические измерения и приборы
	2
	
	
	
	10
	
	
	
	
	

	
	Итого за семестр:
	34
	17
	17
	
	76
	
	
	
	
	


Прим.: Лек – лекции, Пр – практические занятия / семинары,  Лаб – лабораторные занятия, Внеауд – внеаудиторная работа, СРО – самостоятельная работа обучающихся
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4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам)

Лекционный курс

	№
	Наименование раздела /темы дисциплины
	Содержание



	1.
	Электроника

	1.1.
	Элементная база современных электронных устройств
	Представление о зонной теории полупроводников. Электронная и дырочная проводимость. Идеальный p-n переход и его ВАХ. Пробой p-n перехода. Емкость p-n перехода. Полупроводниковые диоды.
Классификация и система обозначений полупроводниковых диодов. Выпрямительные,   универсальные,   импульсные,   туннельные   диоды, стабилитроны, варикапы. Назначение, ВАХ, параметры и область применения диодов. Условие графического обозначения диодов на схемах.
Биполярные транзисторы.
Устройство и разновидность транзисторов. Физические процессы в транзисторах. Эффект модуляции толщины базы. Схемы включения транзисторов. Входные и выходные ВАХ. Схемы замещения транзистора.
Классификация и система обозначений биполярных транзисторов. Условное графическое изображение транзисторов на схемах.
Полевые транзисторы.
Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом и МДП (МОП) структурой. Устройство, принцип действия, ВАХ, параметры, область применения. Классификация и система обозначений полевых транзисторов. Условное графическое обозначение на схемах.
Оптоэлектронные приборы. 
Источники оптического излучения. Приемники оптического излучения. Оптроны. Устройства отображения информации. Индикаторы на основе светодиодов и электронно-лучевых трубок, люминесцентные, газоразрядные и жидкокристаллические индикаторы.

	1.2.
	Усилители электрических сигналов.
	Назначение, классификация, основные характеристики и параметры. Режимы работы усилителей. Обратная связь в усилителях и стабилизация режимов работы. Однокаскадные усилители на транзисторах. Многокаскадные усилители, особенности выходных каскадов усилителей. Дифференциальный каскад. Источники тока для дифференциального каскада. Операционные усилители (ОУ). Идеальный и реальный ОУ. Параметры реальных ОУ. Основные схемы включения ОУ. Примеры применения.

	1.3.
	Источники вторичного питания
	Назначение и классификация. Первичные источники питания. Структура, параметры и характеристики вторичных источников питания. Выпрямители: однополупериодные, двухполупериодные и выпрямители с умножением напряжения.   Сглаживающие   фильтры.   Стабилизация   напряжения (параметрические,   компенсационные   и   импульсные   стабилизаторы). Интегральные стабилизаторы напряжения.

	1.4.
	Импульсные и  автогенераторные устройства.
	Преимущества передачи информации в виде импульсов. Ключевой режим работы транзистора. Нелинейный режим работы операционного усилителя. Компараторы. Мультивибратор на операционном усилителе. Генераторы линейно изменяющихся напряжений.
Генераторы гармонических колебаний

	1.5.
	Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства.
	Основные логические операции и их реализация. Базовые элементы ДТЛ, ТТЛ (ТТЛШ) и МОП логики.
Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи. Микропроцессоры.

	1.6.
	Электрические измерения и приборы
	Значение электрических измерений. Меры, измерительные приборы и методы измерения. Погрешности измерения и классы точности. Системы измерительных приборов.



Практические/семинарские занятия

	№
	Наименование раздела /темы дисциплины
	Содержание



	1.
	Электроника

	1.1.
	Полупроводниковые диоды
	Классификация. Выпрямительные, универсальные, импульсные, тунельные диоды. Параметры и область применения.

	1.2.
	Биполярные транзисторы
	Устройство и разновидность.  Схемы включения транзисторов.

	1.3.
	Полевые транзисторы
	p-n переход, принцип действия, область применения. 

	1.4.
	Оптоэлектронные устройства
	Источники оптического излучения. Приемники оптического излучения.

	1.5.
	Усилительные устройства
	Основные характеристики и параметры. Режимы работы усилителей. Многокаскадные усилители

	1.6.
	 Источники питания
	Первичные источники питания. Вторичные источники питания

	1.7.
	Полупроводниковые логические элементы
	Микропроцессорные средства

	1.8.
	Электрические измерения и приборы
	Меры, измерительные приборы и методы измерения. Погрешности измерения и классы точности

	2.
	Электроника - не предусмотрены




Лабораторные занятия
	№
	Наименование раздела /темы дисциплины
	Название лабораторной работы



	1.
	Электроника

	2.1.
	Полупроводниковые диоды
	Исследование полупроводниковых диодов

	1.2.
	Биполярные транзисторы
	Исследование биполярных транзисторов

	1.3.
	Полевые транзисторы
	Исследование полевых транзисторов

	1.4.
	Усилительные устройства
	Исследование усилителя на биполярных транзисторах с общим эмиттером.

	1.5.
	Источники вторичного питания
	Исследование однофазных выпрямителей со сглаживающим фильтром.




5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
Учебно-методические пособия
1. Абакумов А.А., Особливец Л.К., Типикин Е.Г. Сборник тестовых заданий по курсу «Электротехника и электроника». – Обнинск: ИАТЭ НИЯУ МИФИ. 2014.-66с.
2. Электронный учебно-методический комплекс дисциплины «Электротехника и электроника» – http://iate.obninsk.ru/node/5230
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6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины (результаты по разделам) 
	Код контроли-руемой компе-тенции (или её части) 
	Наименование 
оценочного 
средства 

	1. 
	Элементная база современных электронных устройств
	ОПК-1
	Выполнение контрольных работ.
Выполнение и защита лабораторных работ 
Зачет

	2. 
	Усилители электрических сигналов
	
	

	3
	Источники вторичного питания
	
	

	4 
	Основы цифровой электроники
	
	




6.2 Типовые контрольные задания или иные материалы

6.2.1 Защита лабораторных работ
. а)Типовые вопросы к защите лабораторных работ
1. Устройство, принципы работы, разновидности и основные параметры диодов.
2. Устройство, принципы работы и основные параметры транзисторов.
3. Режимы работы и схемы включения транзисторов.
4. Обратные связи в усилителях.
5. Классификация усилителей.
6. Рассчитать по ВАХ биполярного транзистора его h-параметры
7. Построить эквивалентную схему усилителя в режиме на биполярном транзисторе с общим эмиттером в h-параметрах.
8. Рассчитать коэффициенты усиления тока и напряжения усилителя по результатам измерений и эквивалентной схеме.


б) критерии оценивания компетенций (результатов)

	Код контролируемой компетенции (или её части) 
	Основные показатели оценки результата 
	Критерии оценки результата 

	ОПК-4
	Выполнение практических работ с использованием современных приборов и оборудования; компьютерного моделирования, современных информационных технологий и ресурсов Понимание принципов работы электрических цепей и электронных устройств, радиоизмерительных приборов. Применение на практике базовых профессиональных навыков. 
	Соблюдение требований по эксплуатации лабораторных стендов, радиоизмерительных приборов и оборудования. Правильность постановки цели работы; изложения краткой теории о сущности, назначении и области применения метода исследования; краткой методики. 
Правильность представления о устройстве и принципах работы электрических цепей и электронных устройств
Точность результатов измерений и вычислений. Формулировка выводов согласно поставленной цели исследования и оценка результатов. 




г) описание шкалы оценивания 
	Текущий контроль
	допуск 
	выполнение 
	отчет 
	защита 
	итого 

	Баллы 
(за одну лабораторную работу) 
	0-5 
	0-5 
	0-5 
	0-10 
	0-25

	Баллы 
(за весь ряд лабораторных работ) 
	0-20 
	0-20 
	0-20 
	0-40 
	0-100 




6.2.3 Выполнение контрольных работ
а) Типовые задачи для контрольных работ

1. Определить дифференциальное и статическое сопротивления диода.
2. Найти закон изменения тока с схеме однополупериодного выпрямителя, если сопротивление нагрузки и закон изменения входного напряжения известны.
3. Определить сопротивление балластного резистора в схеме параметрического стабилизатора напряжения , когда известна марка стабилитрона и диапазон изменения входного напряжения.
4. Определить h – параметры биполярного транзистора по заданным графикам вольтамперных характеристик, построить эквивалентную схему транзистора в h – параметрах.
5. Определить  показатели режима покоя биполярного транзистора в схеме усилителя с общим эмиттером.
6. На рисунке представлены временные диаграммы входных сигналов асинхронного RS триггера.
Постройте временную диаграмму выходного сигнала Q. Считая, что в исходном состоянии триггер установлен.
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б) критерии оценивания компетенций (результатов)

	Код контролируемой компетенции (или её части) 
	Основные показатели 
оценки результата 
	Критерии оценки 
результата 

	ОПК-4
	Понимание принципов работы электрических цепей и электронный электронных устройств, радиоизмерительных приборов. Применение на практике базовых профессиональных навыков. 
	Правильность представления о устройстве и принципах работы электрических цепей и электронных устройств.
Правильное применение методов математического анализа и моделирования. Точность результатов вычислений.




в) описание шкалы оценивания 
	Текущий контроль
	отчет 
	Правильность поученных численных результатов
	итого 

	Баллы 
(за одну контрольную работу) 
	0-10 
	0-40
	0-50 

	Баллы 
(за весь ряд контрольных работ) 
	0-2
	0-80
	0-100 




6.2.1 Зачет
. а) Типовые вопросы к зачету

1. Полупроводники. Основные положения теории электропроводности. Собственная  и примесная проводимость полупроводника.
2. p-n-переход. Электрические процессы в p-n переходе.
3.  Вольтамперная характеристика p-n перехода. Диоды, классификация диодов.
4. Пробой p-n-перехода. Стабилитроны. Их основные параметры, схемное обозначение. Параметрический стабилизатор напряжения.
5. Емкость p-n-перехода. Варикапы.
6. Биполярные транзисторы. Устройство, основные параметры, схемное обозначение. Схемы включения и режимы работы биполярного транзистора.
7. Электрические процессы в биполярном транзисторе, включенном по схеме с общей базой. 
8. Биполярный транзистор как четырехполюсник. Система H-параметров, их смысл. Схема замещения биполярного транзистора.
9. Полевой транзистор с управляющим p-n-переходом. Устройство, принцип работы, вольтамперные характеристики, основные параметры, схемное обозначение.
10. МДП транзистор. Устройство, принцип работы, вольтамперные характеристики, основные параметры, схемное обозначение.
11. Усилители электрических сигналов. Основные понятия, определения , параметры  и разновидности усилителей. 
12. Обратная связь в усилителях.
13. Простейший усилитель на биполярном транзисторе с общим эмиттером. Схема. Выбор и назначение элементов.
14. Операционные усилители и их основные характеристики.
15. Реализация типовых звеньев на операционном усилителе.
16. Вторичные источники электропитания. Назначение, принципы построения.
17. Вторичные источники электропитания. Выпрямители.
18. Вторичные источники электропитания. Стабилизаторы напряжения.
19. Импульсные устройства. Параметры импульсов. Представление непрерывных сигналов с помощью импульсов.
20. Логические элементы. Схемное обозначение. Таблицы истинности.
21.  Особенности логических элементов различный серий (ДТЛ, ТТЛ, ТТЛШ, кМОП )
22. Комбинационные устройства . Дешифраторы, шифраторы, мультиплексоры, демультиплексоры.
23. Последовательные устройства. Триггеры, регистры, счетчики.


б) критерии оценивания компетенций (результатов)

	Код контролируемой компе-тенции (или её части) 
	Основные показатели 
оценки результата 
	Критерии оценки 
результата 

	ОК-10, ОК-11,ПК-23,ПК-26,ПК-27
	Понимание принципов работы электрических цепей и электронный электронных устройств, радиоизмерительных приборов. Применение на практике базовых профессиональных навыков. 
	Правильность представления о устройстве и принципах работы электрических цепей и электронных устройств. Правильное применение методов математического анализа и моделирования. Точность результатов вычислений. Формулировка выводов согласно поставленной цели исследования и оценка результатов.




г) описание шкалы оценивания 
	Итоговый контроль
	Правильность результата
	итого 

	Баллы 
(за весь ряд заданий) 
	0-100 
	0-100 







6.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций 

Электроника

Перед выполнением лабораторной работы проводится контроль готовности («допуск») студентов (индивидуально или в составе подгруппы). Контроль проводится в устной форме и оценивается по шкале от 0 («не допущен») до 5 («допущен») баллов. 
Выполнение лабораторной работы производится в течение занятия в составе подгруппы, если иное не предусмотрено данным лабораторным практикумом. При этом все предусмотренные заданием работы выполняются студентами самостоятельно. 
После выполнения лабораторных работ студенты предъявляют преподавателю результаты экспериментов, которые должны быть внесены в заготовку отчета в виде схем, таблиц и графиков, иных записей, рекомендованных методическими указаниями. Преподаватель оценивает выполнение работы каждым студентом индивидуально по шкале от 0 до 5 баллов. 
По итогам выполнения лабораторной работы оформляется отчет каждым студентом индивидуально. Отчет по лабораторной работе содержит конкретные выводы, в которых в соответствии с поставленными целями дается оценка полученных результатов, сравнение их с теоретическими положениями, ожидаемыми результатами и т. д., проводится анализ причин, по которым цели лабораторной работы были достигнуты, возможно, не в полном объеме. 
Содержание отчета оценивается по шкале от 0 до 5 баллов. 
Защита лабораторной работы проводится по каждой работе в отдельности в виде индивидуального собеседования с каждым студентом (или подгруппой) по теоретической и практической части выполненной работы, а также по данным и результатам оформленного отчета. Ответы на поставленные вопросы студент дает в устной форме. Оценка за защиту лабораторных работ может выставляться по шкале от 0 до 10 баллов. 
На последнем занятии по лабораторному практикуму преподаватель подводит итог, т.е. суммирует баллы, полученные студентом за каждую лабораторную работу. Если студент выполнил и защитил лабораторные работы в полном объеме, то максимальное количество баллов, которое он может получить по лабораторному практикуму, составляет 100 баллов. 
Итоги контрольной работы оцениваются по шкале 0-50 баллов. Если студент выполнил контрольные работы в полном объеме, то максимальное количество баллов, которое он может получить по практическим занятиям, составляет 100 баллов.
Оценка работы студента в течение семестра формируется из оценок по лабораторному практикуму и по практическим занятиям как среднее значение этих двух оценок.
Оценка контроля знаний по курсу проводится на заключительной стадии в  форме экзамена. Максимальная балльная оценка по экзамену может составить 100 баллов. 
Итоговая оценка по дисциплине определяется как 0.6(оценки работы студента в течение семестра)+0.4(экзаменационной оценки).


7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

а) основная учебная литература:

1. Новожилов О.Г. Электротехника и электроника. –М.: Гардарики.-2008 (библ.).
2. Савилов Г.В. Электротехника и электроника. Курс лекций.-М.: Дашков и К°. 2009 (библ.)
3. Абакумов А.А., Особливец Л.К., Типикин Е.Г. Сборник тестовых заданий по курсу «Электротехника и электроника». – Обнинск: ИАТЭ НИЯУ МИФИ. 2014.-66с.


б) дополнительная учебная литература:
1. Прянишников В.А. Электроника: Полный курс лекций – СПБ.: «КОРОНА», 2003.
2. Павлов В.Н., Ногин В.Н.: Схемотехника аналоговых устройств.- Москва, «Телеком». 2001.,
3. Касаткин А.С. Электроника: Учебное пособие для ВУЗов – М.: Энергоатомиздат, 2001. (библ.)
4. 4.  Лачин В.И., Совелов Н.С. Электроника: Учебное пособие – Ростов н/Д.: изд-во «Феникс», 2001.     (библ.) 
5. Электротехника. / Под ред. В.Г.Герасимова. - М.: Высшая школа, 1985. (библ.)
6. Гусев В.Г., Гусев Ю.М.. Электроника: Учебное пособие для приборостроит. специальностей вузов. - 2-е изд., перераб. И доп. - М.: Высшая школа, 1991. (библ.)

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины 
1. http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/153597/Электроника (дата обращения 29.08.2014г.)
2. https://ru.wikipedia.org/wiki/%DD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%ED%E8%EA%E0 (дата обращения 29.08.2014г.)
3. https://ru.wikipedia.org/wiki/%DD%EB%E5%EA%F2%F0%EE%F2%E5%F5%ED%E8%EA%E0 (дата обращения 29.08.2014г.)
4. http://www.toehelp.ru/theory/toe/contents.html (дата обращения 29.08.2014г.)
5. http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/Book/index.htm (дата обращения 29.08.2014г.)
6. http://www.for-stydents.ru/obschaya-elektrotehnika/ (дата обращения 29.08.2014г.)
7. http://bourabai.ru/library/briakin.pdf (дата обращения 29.08.2014г.)
8. http://www.studfiles.ru/dir/cat39/subj1381/file15360/view155004.html (дата обращения 29.08.2014г.)
9. http://www.twirpx.com/files/equipment/electronics/ft.lecture/ (дата обращения 29.08.2014г.)
10. Электронный учебно-методический комплекс дисциплины «Электротехника и электроника» – http://iate.obninsk.ru/node/5230.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента

	Лекция

	Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на лабораторных работах

		Лабораторная 
работа 



	Подготовка к лабораторным работам осуществляется студентами самостоятельно (вне аудиторных занятий). В процессе этой подготовки студент должен усвоить теоретический материал, относящийся к данной лабораторной работе; изучить и ясно представлять себе содержание и порядок выполнения лабораторной работы; знать принципы действия и правила работы с оборудованием, измерительными приборами, методы измерений, особенности конструкции лабораторной установки и правила безопасного поведения при выполнении лабораторной работы, знать ответы на приведенные в методическом руководстве контрольные вопросы, а также выполнить необходимый по заданию преподавателя объем предварительных расчетов, заготовить необходимые таблицы и рисунки.
Получить допуск к выполнению лабораторной работы. Подготовить к работе применяемое оборудование. Выполнить работу в соответствии с порядком выполнения. Студентам рекомендуется завести рабочий
Журнал  для  регистрации   условий   эксперимента,  технических   характеристик используемой аппаратуры, результатов измерений. Далее необходимо обработать и представить результаты в виде отчета. 
Подготовиться к занятию по защите работ, повторив материал лекционного курса и проработав материал учебно-методического пособия (см. п. 5) по данной теме. В учебно-методической литературе по данной дисциплине приведены вопросы для подготовки к защите лабораторных работ. Затем защитить лабораторную работу.

	Практические занятия
	Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (указать текст из источника и др.). Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, решение расчетно-графических заданий, решение задач по алгоритму и др.

	Контрольная работа/ индивидуальные  домашние задания
	Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Составление аннотаций к прочитанным литературным источникам и др.

	Подготовка к зачету
	При подготовке к экзамену (зачету) необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу и др.




10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
         10.1. Использование электронных презентаций при чтении лекций

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
11.1. Лаборатории:
•  электроники

11.2. Специализированные стенды и макеты;
11.3. Приборы:

•  Источник постоянного напряжения ТЕС-13, ТЕС-21, ТЕС-88;
•  Генератор сигналов Г3-111, Г3-120, Г5-54;
•  Цифровой измерительный прибор Щ4341, MS8050S
•  Вольтметр универсальный В7-26
•  Милливольтметр импульсный В3-38;
•  Измеритель разности фаз цифровой Ф2-34;
•  Осциллограф С1-94, С1-117;
•  Магазин сопротивлений КМС-6.

12. Иные сведения и (или) материалы

12.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
Планомерная организация последовательности различных видов аудиторных занятий (лекций, практических заданий, лабораторных работ и т.п.) в сочетании с внеаудиторной работой студента. 
При изложении разделов (тем) указание на связь с учебным материалом других дисциплин учебного плана, а также к практическим приложениям данного направления выбранной специальности. 
Систематические индивидуальные консультации. 
Стимулирование использования в процессе обучения компьютерной техники и информационных технологий. 

12.2. Формы организации самостоятельной работы обучающихся (темы, выносимые для самостоятельного изучения; вопросы для самоконтроля; типовые задания для самопроверки

Темы для  самостоятельной подготовки обучающихся:

	Тема 1
	Элементная база современных электронных устройств
	20 час.

	Тема 2
	Усилители электрических сигналов.
	12 час.

	Тема 3
	Источники вторичного питания
	10 час.

	Тема 4
	Импульсные и  автогенераторные устройства.
	12 час.

	Тема 5
	Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства.
	12 час.

	Тема 6
	Электрические измерения и приборы
	10 час.



Типовые задания для самопроверки:

Пример 1
 На рисунке представлено условное графическое изображение… 
                                 
                                   Варианты ответов:
                                  1) биполярного n-p-n-транзистора; 
                                  2) полевого транзистора с управляющим 
                                      p-n-переходом и каналом n-типа;
                                  3) биполярного p-n-p-транзистора;
                                  4) полевого транзистора с управляющим    
                                      p-n-переходом и каналом p-типа.

          Пример 2

На рисунке представлена схема включения биполярного транзистора с…



                                                               Варианты ответов:Rн
uвх
Е1
uвых
Е2

                                                               1) общим эмиттером;
                                                               2) общей базой;
                                                               3) общим коллектором;
                                                               4) общим истоком.
                                                                


    

Пример 3

Логическому элементу, изображенному на рисунке, соответствует таблица истинности…

                                          Варианты ответов: A
B
F
&






1)                                                   2)                          
	A
	B
	F

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1



	A
	B
	F

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1



	A
	B
	F

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	0


3)                                                  4)
	A
	B
	F

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	0










12.3. Краткий терминологический словарь

	№№
п/п
	Термин
	Значение термина

	Электротехника

	1. 
	Аккумулятор
	Гальванический элемент, предназначенный для многократного разряда за счет восстановления емкости путем заряда электрическим током

	2. 
	Активная цепь
	Электрическая цепь, содержащая источники электрической энергии

	3. 
	Асинхронный двигатель
	Машина переменного тока, работающая в режиме двигателя, у которой отношение скорости вращения и частоты сети, к которой машина подключена, не является постоянной величиной

	4. 
	Ветвь электрической цепи
	Участок электрической цепи, вдоль которого протекает один и тот же ток

	5. 
	Вторичная обмотка трансформатора
	Обмотка трансформатора, от которой отводится энергия преобразованного переменного тока

	6. 
	Выпрямитель
	Преобразователь электрической энергии, который преобразует систему переменных токов в ток одного направления

	7. 
	Генератор
	Машина, преобразующая механическую энергию в электрическую

	8. 
	Двигатель переменного тока
	Двигатель, работающий от сети переменного тока

	9. 
	Двигатель постоянного тока
	Двигатель, работающий от сети постоянного тока

	10. 
	Ёмкость между двумя телами
	Отношение абсолютного значения заряда на одном из тел к абсолютному значению разности потенциалов между двумя телами.

	11. 
	Заземление
	Преднамеренное электрическое соединение какой-либо части электроустановки с заземляющим устройством.

	12. 
	Индуктивная катушка
	Устройство, основным свойством которого является индуктивность.

	13. 
	Индуктивность электрической цепи
	Коэффициент пропорциональности между потокосцеплением и  током в цепи.

	14. 
	Источник тока
	Источник электромагнитной энергии, характер
изующийся током в нем и внутренней проводимостью.

	15. 
	Источник электрической энергии
	Электротехническое изделие (устройство), преобразующее различные виды энергии в электрическую энергию.

	16. 
	Короткое замыкание
	Случайное или преднамеренное, не предусмотренное нормальным режимом работы, электрическое соединение различных точек электроустановки между собой или с землей.

	17. 
	Коэффициент мощности
	Отношение активной мощности к полной

	18. 
	Коэффициент трансформации
	Отношение напряжения на зажимах двух обмоток в режиме холостого кода 

	19. 
	Линейная электрическая цепь
	Электрическая цепь, электрические сопротивления, индуктивности и электрические емкости участков которой не зависят от значений и направлений токов и напряжений в цепи

	20. 
	Нагрузка
	1) Устройство, потребляющее мощность
2) Мощность, потребляемая устройством

	21. 
	Напряжение на участке электрической цепи
	Разность потенциалов между крайними точками этого участка.

	22. 
	Нейтраль
	Общая точка соединенных в звезду фазных обмоток (элементов) электрооборудования

	23. 
	Нелинейная электрическая цепь
	Цепь, содержащая нелинейные элементы, вольтамперная характеристика которых не является прямой линией.

	24. 
	Номинальное напряжение
	Напряжение, на которое рассчитана электроустановка (или ее часть)

	25. 
	Переменный электрический ток
	Электрический ток, изменяющийся с течением времени.
Примечание . Аналогично определяются переменные ЭДС, напряжение, магнитодвижущая сила, магнитный поток и т.д


	26. 
	Полупроводник
	Вещество, основным свойством которого является сильная зависимость его электропроводности от воздействия внешних факторов 

	27. 
	Постоянный электрический ток
	Электрический ток, не изменяющийся во времени.

	28. 
	Приемник электрической энергии
	Устройство, в котором происходит преобразование электрической энергии в другой вид энергии для ее использования


	29. 
	Резонанс
	Режим работы пассивной электрической цепи, содержащей индуктивности и ёмкости, при котором реактивное сопротивление и реактивная проводимость цепи равны нулю.

	30. 
	Трансформатор
	Статический электромагнитный аппарат, предназначенный для преобразования тока и напряжения одной величины в ток и напряжение другой величины, но той же частоты.

	31. 
	Трёхфазная электрическая цепь
	Совокупность трех однофазных цепей, в которых действует э.д.с. одной и той же частоты, сдвинутые относительно друг друга на одну треть периода.

	32. 
	Узел электрической цепи
	Точка, в которой сходятся не менее трёх ветвей.

	33. 
	Четырехполюсник
	Часть электрической цепи, рассматриваемая по отношению к любым двум парам её выводов.

	34. 
	Электрическая цепь
	Совокупность соединенных друг с другом источников электрической энергии и нагрузок, по которым может протекать электрический ток.

	35. 
	Эквивалентный источник  тока
	Идеализированный источник питания, ток которого не зависит от сопротивления нагрузки, к которой он присоединен.

	36. 
	Эквивалентный источник Э.Д.С.
	Идеализированный источник питания, напряжение на выходе которого постоянное и не зависит от величины протекающего через него тока, а внутреннее сопротивление равно нулю.

	Электроника

	37. 
	Электроника
	 - наука о взаимодействии заряженных частиц (электронов, ионов)с электромагнитными полями и о методах создания электронных приборов и устройств (вакуумных, газоразрядных, полупроводниковых), используемых в основном для передачи, обработки и хранения информации.

	38. 
	Биполярный транзистор
	Полупроводниковый прибор с двумя p-n-переходами и двумя выводами. 

	39. 
	Генератор гармонических колебаний
	Устройство, преобразующее энергию источника постоянного напряжения в энергию выходного гармонического сигнала.

	40. 
	Полевой транзистор
	Полупроводниковый прибор, в котором выходным током управляют с помощью электрического поля.

	41. 
	Полупроводниковый диод
	Полупроводниковый прибор с одним электронно-дырочным переходом и двумя выводами

	42. 
	Тиристор
	Полупроводниковый прибор на основе многослойных p-n-структур, способный под действием сигнала управления переходить из закрытого (непроводящего) состояния в открытое (проводящее).

	43. 
	Триггер
	Устройство, имеющее два устойчивых состояния.

	44. 
	Усилитель
	Электронное устройство, предназначенное для увеличения мощности электрического сигнала

	45. 
	Электрический фильтр
	Устройство, которое передает (пропускает) синусоидальные сигналы в определенном диапазоне  частот (в полосе пропускания) и не передает (задерживает ) их в остальном диапазоне частот( в полосе задерживания). 





